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Referéncias
Plantas Escondidas - EV 2019

“Arquitetura Viva” € uma continuacdo do trabalho “Plantas
Escondidas”, realizado no segundo semestre de 2019. Nesse
trabalho buscamos entender as relacdes que existem entre a
construcdo urbana e a existéncia das plantas. A partir de uma
série de levantamentos e excursdes de cunho cientifico,
conseguimos entender diversas relacoes que pautam a
existéncia de seres tao resistentes e de adentrar um pouco na
botanica. Fizemos um profundo questionamento a respeito da
relacao homem e natureza e como a cidade exponencia essa
relacdo muitas vezes de forma antagonica.

Uma das questdes propostas no Estudio Vertical deste ano era
de fazer um projeto, dentro de sua variagao mais ampla. Isso foi
um grande desafio para nds, que abordamos esse tema com
um levantamento e discussbes de aspecto mais tedrico no ano
passado. Assim, como poderiamos levar o conhecimento e
reflexoes adquiridos a compor e estruturar um projeto?




para conferir esse EV, acesse:

Catdlogo: Plantas Escondidas



https://drive.google.com/open?id=1oNTMKynKKXdg8l59WvhLmF9bCHerYkwY

Referéncias
Revolucao das Plantas: um modelo para o futuro

REVOLUCAO
DAS PLANTAS

STEFANO

MANCUSO

“Para Stefano Mancuso, o verdadeiro potencial
para a solucao dos problemas que nos afligem
estd nas plantas. Sua autonomia energética,
ligada a uma arquitetura cooperativa,
distribuida, sem centros de comando, faz delas
seres vivos capazes de resistir a repetidos
eventos catastréficos e de se adaptar com
rapidez a enormes mudancas ambientais. Ao
revelar a capacidade das plantas de aprender,
memorizar e se comunicar, o cientista fundador
da neurobiologia vegetal propdoe um novo
modelo para pensar o futuro da tecnologia, da
ecologia e dos sistemas politicos. Xl Prémio
Galileo de escrita literdria de divulgagao
cientifica 2018”

sinopse do livro “Revolucao das Plantas: um
modelo para o futuro”



Referéncias
Baubotanik

Baubotanik é uma técnica de construcdo
que usa plantas vivas, criada pelo
arquiteto Dr. Ferninand Ludwig e ¢é
inspirada na antiga arte de
arborescultura. As drvores sdo moldadas
por meio da poda, flexdao, enxertia, e
tecelagem e, embora esse modo
construtivo tenha a intervencao humana
direta, ele pode acontecer naturalmente
quando dois troncos se unem,
recebendo o nome de inoculagao.

a esquerda: as pontes de raizes vivas
(iing kieng jri). In: National Geographic



https://www.nationalgeographic.de/photography/2018/10/galerie-die-lebenden-wurzelbruecken-indiens?image=double-decker-living-root-bridge-meghalaya-india

Referéncias
Baubotanik

Ludwig e seus colaboradores desenvolveram um sistema
para cortar e replantar darvores sem que houvesse o
comprometimento geral da estrutura. Desse modo, é
possivel a perda de até 30% das plantas sem quaisquer
obstdaculos.

Baubotanik é uma excelente alternativa para o mundo em
intensa urbanizacdo. Em contraposicdo as tecnologias
andlogas que usam a madeira morta, as construgdes com
plantas vivas pode combater a erosdao do solo, enquanto
produzem oxigénio, alimento, abrigo e habitacdo. As arvores
sdo capazes de reduzir escoamento de dguas pluviais e
melhorar a qualidade da dgua por meio das raizes. Podem,
também, reduzir o consumo de energia por gerarem
sombras arejadas, com isso, reduzirem as emissoes de
gases de efeito de estufa.



Funcionamento das cargas e estrutura

Devido a sua natureza experimental e diversidade de espécies, o estudo de cargas para cada construcdo € muito variavel,
sendo realizado in loco.

A torre botanica, de quase 9 metros, € o primeiro projeto arquitetdnico construido na légica da adicdo de plantas. As plantas
mais baixas estdo plantadas no solo e as demais estdo enraizadas em containers em 7 niveis diferentes. A estrutura é
suportada por um andaime tempordrio. Por questdes de seguranca, a torre ndo € aberta ao publico.

A passarela, construida em 2005, apresenta 22 metros de comprimento. E feita por uma plataforma de aco atrelada a plantas e
0 acesso por escadas. O caminho das cargas, nesse caso, é feito exclusivamente por meio da estrutura vegetal até o solo.

Torre boténica Passarela
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Imagens do Bairro Cachoeira







Impactos sociais causados pelo rejeito

Os rejeitos liberados pelo rompimento da barragem da Mina do Cérrego do Feijdo continham metais pesados e outras
substéncias téxicas. Além das inimeras pessoas que perderam sua fonte de renda, como os criadores de animais e 0s pequenos
agricultores, a lama pode causar problemas psiquicos quando ingeridos de forma continuada e em altas concentracées.
Também, os muitos moradores sofreram com o impacto indireto, por meio do trauma causado pela tragédia que desencadeou

Transtorno de Estresse Pés-Traumatico.

Dado o histérico do estado de Minas Gerais, sempre existiu a cultura da mineragdo muito enraizada, primeiramente com o ouro,

depois com o ferro, manganés, chumbo, zinco etc.



Escolha dos programas

O objetivo dos programas de capacitagao profissional € independéncia, reinsercdo e colocacdo no mercado de trabalho. No caso
de Brumadinho, essa é uma boa alternativa para as familias que tiveram o fruto da sua renda afetado pela lama. Além de reduzir
o problema do desemprego, que é um problema, ndo sé local, mas como nacional. Cursos que podem ser oferecidos: Manicure,
pedicure, fotografia, culindria, costura criativa, maquiagem, artesanato, cuidador de idosos entre outros.

A proposta do apoio a comunidade seria andloga as CAPS (Centros de Atengdo Psicossocial). O objetivo das CAPS é oferecer
atendimento a populagdo com o intuito de reinserir os sujeitos na sociedade. Servem para substituir as internacdes em hospitais
psiquiatricos. As formas de atendimento podem ocorrer de maneiras diversas: individual, em grupo, para a familia e comunitaria
por exemplo.

A escolha pelo ensino médio e ensino de jovens e adultos (EJA) ocorreu, porque em todo o bairro apenas foi identificada uma
escola de ensino infantil. Considera-se que para a emancipacao total da populacdo € necessario educacao basica de qualidade.

Uma biblioteca publica é de fundamental contribuicdo as escolas e o centro profissional propostos. Além de servir a toda a
comunidade em geral.

A brinquedoteca é uma alternativa aos pais que se beneficiardo das atividades implementadas, mas precisam levar seus filhos
acompanhados. E uma maneira de tornar o programa acessivel as diversas conformacdes familiares, possibilitando uma maior
adesao populacional.

No bairro, ja existe uma UBS, mas optou-se pela construcao de outra devido ao afastamento da regido com relacdo ao centro da
cidade e hospitais adjacentes.
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Caracteristicas das Espécies Arbdreas

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

DIAMETRO DO CAPACIDADE

FLORES/FRUTOS
TRONCO (DAP) DE CARGA d

ALTURA

BIOACUMU- ELEMENTO A CAPACIDADE

LADORA

SER DE

ALIA-SE A

BACTERIAS POSSIVEIS PRAGAS

QUAIS ANIMAIS/INSETOS SE

ALIMENTAM / SE
BENEFICIAM

LOCAL DE OCORRENCIA

Flor: branca ou

Marica (Mimosa bege. Fruto:

: 3a15m até 40cm - 9m . Sim
bimucronata) vermelho (imaturo)
e preto (maduro)
Timbalva
e aobim Flor: branca, Fruto:
tortisili 20 a35m 80a 160 cm = 15m preto em formato Sim
)con ortisiliquum deorelha
Flor: branca, Fruto:
Cedro (Cedrel: 2 i
re ,"? : SHIEE 10 a 25m 40 a 80 cm - 12m capsula rugosa Sim
o marrom-escuro
Pau- terra Flor: amarela ou
(Qualea 6al10m 30a40cm - - branco-amarela, Sim
grandifiora) Fruto: seco
Canafistula Flor: amarela ou
(Peltophorum 15 a45m 50 a120 cm - - branco-amarela, Sim
dubium ) Fruto: seco

ABSORVIDO ABSORCAO

o
Chamibo entre 38% a

55,3%
Cobre, zinco CuZ: 17?’2//0"9-
Cobre 0.18g/kg
Aluminio 48.51%
Cobre 0.3g/kg

Sim, sendo que essas
bactérias realizam a
fitorremediacdo com

os compostos de ferro

Serra-pau (danos leves aos
galhos) e carunchos (danos
varaveis as sementes)

Merobruchus bicoloripes
(danos variaveis as sementes),
- formigas cortadeiras, insetos
desfolhadores e fungo
apodrecedor de madeira.

Broca-do-cedro, outros menos
importantes, como 4caros,
coledptero, o lepidoptero,

coleobroca, homéptero e
besouros da familia Scolytidae

Sim, apresenta
incidéncia de micorriza
arvuscular alta

(casca grossa rica em tanino,
que evita pragas)

Oncideres ulcerosa e
Oncideres dejeani,
< Lepidoptera, Saturnidae
(Molippa sabina) e
Geometridae.

Gados comem os brotos dos
ramos, humanos usam a
madeira de lenha e os brotos
na medicina popular, e atrai
passaros e borboletas

Humanos (usos medicinais,
producéo de mel, celulose e
carvao, paisagismo, entre
outros) e borboletas

Mariposas, abelhas e homem
(construgéo e medicina
popular)

Humanos (producéo de

Mata Pluvial Atlantica e
Floresta Latifoliada
Semidecidua das Bacias
do Parana e Uruguai

Brasil: Mata Atlantica e
cerrado

Em regides de clima
temperado (mido,
subtropical tmido e de
altitude, tropical (tendo
ampla distribuicdo no
territrio brasileiro

mbveis, obej br
entre outros)

Humanos: paisagismo

gides de cerrado

América do Sul: clima
shtropical, equatorial,
temperado e tropical



Caracteristicas das Espécies Arbustivas e Rasteiras

ELEMENTO A
FLORES / FRUTOS RIOACHMUES SER

QUAIS ANIMAIS/INSETOS
SE ALIMENTAM / SE
BENEFICIAM

LOCAL DE
ORIGEM /
OCORRENCIA

CAPACIDADE DE  ALIA-SE A
BACTERIAS

ALTURA POSSIVEIS PRAGAS

DORA ABSORVIDO ABSORCAO

Girassol
(Helianthus
annus L.)

Mostarda
(Brassica
juncea)

Samambaia
(Pityrograma
calomelanos (L).
Link.)

Flor: girassol
(pétalas amarelas),
1.5m Fruto: dleo, mel,
sementes
comestiveis

Flor: amarela; Fruto:

0.4 a3m i
nao
0.25a0.37m
(ldmida da folha) Nao
/0.10a0.12m
(pinado)

Sim

Sim

Sim

Chumbo

Chumbo

Arsénio

0.5 a 1g/kg -
90.1%

0.5 a 1g/kg -
96.2%

0.26 a 0.83g/kg

Lagartas: do girassol,

rosca, da soja. Falsa-

medideira, besouros,
percevejos,

vaquinha/patriota.
Lagartas, pulgdes (é
mostrado pela presenca

de formigas)

Cochonilhas e pulgbes

Humanos

Humanos, insetos
polinizadores
(principalmente abelha)

Humanos (medicinal e
ornamental)

Asia Central e
Oriental

Asia Central e
Oriental

América Central
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Calculos - Vigas Transversais

1) Viga em balanco de 1,75
Lo=2.1,75=3,5m

2) Viga sem balanco de 5,5m
Lo=0,6.55=3,3m

h=3,5/15 = 0,24m ou 24cm
b= 0,22/1,5a4 =0,06 (6cm) a 0,16 (16cm)
Area= 144 a 384cm?

d=219,1mm
t=25mm

m= 120kg/m
area= 152cm?



Célculos - Vigas Longitudinais

1) Viga 3m :

Llo=3.0,8=2,4m ) i
!4 2
U

2) Viga 3m
Lo=3.0,6=1,8m

h=2,4/15 =0,16m ou 16cm
b=0,16/1,5a 4 = 0,04 (4cm) a 0,107 (107cm)
Area=64 a 1712cm?

d=219,1mm
t=25mm

m= 120kg/m
area= 152cm?



Célculos - pilares

P1, P9, P10 e P18

Pavimento térreo
700kgf/mz . 6,75m2 = 4725kgf

Cobertura
400kgf/m2 . 6,75m2 = 2700kgf

Total: 7425kgf
P2 ao P8 edo P11 a P17

Pavimento térreo
700kgf/m2 . 13,5m2 = 9450kgf

Cobertura
400kgf/m2 . 13,5m2 = 5400kgf

Total: 14850kgf

x ---14850kgf

x = 14850/700
x =21,22cm?

ou

d=1413mm
t=5,6mm

m = 18,7kg/m

area da secao = 23,9cm?



Conclusao

Esse projeto busca relacionar a pesquisa feita pelo Baubotanik e o trabalho de Stefano Mancuso (“Revolucao das plantas: um
novo modelo para o futuro”) de forma a fazé-los se tornarem acdes praticas numa regido mutilada por uma tragédia, onde é
necessario lidar com um cotidiano dilacerador: as mortes ocorridas e os corpos ainda ndo encontrados, o solo e a dgua
contaminados, a mancha de lama ainda rasgando a cidade, falta de empregos e atuais e futuros problemas de salde.

Para lidar com essa situacdo, propomos um mddulo que distribui os programas pela borda da lama, se conectando com
antigas ruas que foram fragmentadas e que estdo ao mesmo tempo dentro da zona urbana do bairro quanto na area atingida.
Entendemos que o espaco de acolhimento nao seria suficiente, entdo propomos uma estrutura que pode oferecer programas
necessarios a reestruturacdo da comunidade ao mesmo tempo que remedia a atual situacdo ambiental.

Para isso, usamos uma técnica que mescla o uso do aco e das arvores na estrutura. O agco compde a estrutura tempordria que
ird sustentar o programa enquanto as drvores se desenvolvem. Apds 50 anos, parte dessa estrutura é retirada e as arvores
conseguem sustentar plenamente o programa. Sendo que as espécies escolhidas para compor essa estrutura possuem a
capacidade de absorver metais pesados ou propiciar essa absorcao.

Por fim, entendemos que a proposta de projeto € um tratamento ambiental, social e psicoldgico.
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